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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZASILANIA W ENERGI E ELEKTRYCZNA STACJI
PODNOSZENIA CISNIENIA WODY DLA ZESPOLU ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ WIE -
LORODZINNEJ W GDANSKU PRZY UL. UNRUGA DZ. NR 10/256 OBR EB 74

Klasyfikacja robét:

Klasyfikacja robét zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zaméwien (CPV) (wg Rozporzadzenia
(WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002r w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)).

Roboty budowlane objete niniejszym projektem sg oznaczone kodem CPV.

Kod CPV
Dziat robét 45000000-7 Roboty budowlane
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia ko m-
Grupa robot 45200000-9 pletnych obiektéw budowlanych lub ich cz  esci
oraz roboty w zakresie in zynierii | gdowej i wod-
Klasa robot 452300008 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci  a-
gow, ci agébw komunikacyjnych i elektroenerge-
Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci  a-
45231000-5 gow, ciagoéw komunikacyjnych i linii energe-
Kategoria robot tycznych
45231400-9
Roboty budowlane w zakresie budowy linii

1. Podstawa opracowania:

Podstawe opracowania stanowig:

1.1. Zlecenie Inwestora: TBS ,Mottawa” Sp. z 0. 0. 80 — 744 Gda nsk, ul. Krélikarnia 13

1.2.  Warunki techniczne przylaczenia do sieci o numerze 09/R1/14696, wydane przez
ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku przy ul . Towarowej 38.

1.3. Projekt zagospodarowania terenu wykonany i dostarczony przez gtéwnego Projektan-
ta Pana inz. arch. Tadeusza Milera.

1.4. Uzgodnienia branzowe z projektantami innych sieci.

1.5. Obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne podane przez Inwestora.

1.6. Norma SEP: N SEP - E — 004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

projektowanie i budowa”
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2. Zakres opracowania:

Niniejszy projekt przewiduje jedynie zasilanie tablicy rozdzielczej sterujacej pracq staciji
podnoszenia cisnienia wody, natomiast potgczenie miedzy rozdzielnicg a urzgdzeniami zain-
stalowanymi w stacji podnoszenia ci$nienia wody oraz montaz niezbednych zabezpieczen w
rozdzielnicy wedtug oddzielnego opracowania. (opracowuje dostawca urzadzen zainstalo-
wanych w stacji podnoszenia ci$nienia wody).

Projekt swoim zakresem obejmuje rowniez zaprojektowanie o$wietlenia podstawowego i

awaryjnego stacji oraz zasilanie pompy odwadniajgce;j.

3. Dane energetyczne:

Bilans mocy

Lp.| Odbiornik P, [kW]
.| FPompy 6,00
glebinowe
2 Pompa 0,50
odwadniajgca
3 Osmetlen@_ 0,12
wewn. stacji
Oswietlenie
4. | wewn. szafy 0,01
sterujgcej
5 Gniazda 100
remontowe
6. RAZEM 7,63

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci o numerze 09/R1/14696, wydanymi przez
ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku przy ul . Towarowej 38 moc przytacze-
niowa na ztgczu klatki ,A” budynku 1/A zarezerwowana dla osiedlowej stacji podnoszenia
ci$nienia wody wynosi: P, = 17,0 kW. (Moc wigeksza niz wynikajaca z bilansu ze wzgledu na

wielkos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego).

4. Zasilanie, opomiarowanie i sterowanie prac g stacji podnoszenia ci _$nienia wody:

Zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej osiedlowg stacje pod-

noszenia cisnienia wody nalezy zasili¢ z projektowanego ztgcza kablowego (przy projekto-
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wanym budynku 1/A) typu ZK-2, oznaczonego na rysunku nr 1 jako ZK-1 . Schemat zasi-
lania stacji przedstawiono na rysunku nr 2.

Zasilanie rozdzielnicy sterujgcej praca stacji podnoszenia cisnienia wody nalezy wyko-
naé linig kablowa typu YKYZo 5 x 16 mm” o dtugosci ok. 85 mb. Trase linii kablowej poka-
zano na planie sytuacyjnym, przedstawionym na rysunku nr 1 w projekcie zbiornika osiedlo-
wej stacji podnoszenia ci$nienia wraz z armaturg oraz sterowaniem.

Uktad pomiaru energii dla stacji zlokalizowany bedzie w tablicy na klatce schodowej bu-
dynku 1/A.

Szafke sterujaca praca stacji nalezy wyposazy¢ w gniazdo przytaczeniowe umozliwiajgce
podtaczenie przewoznego agregatu pragdotwdérczego.

Projekt sieci wodociggowej ze stacjg podnoszenia cisnienia wody przewiduje montaz
czterech pomp gtebinowych (przy czym jednoczesnie pracujg trzy z nich). £aczna moc pra-
cujacych pomp, posadowionych w studni z kregéw betonowych @ 3 000 mm wynosi 6,0 kW.
Zgodnie z wyzej wymienionym projektem szafka sterownicza wraz z automatykg zlokalizo-
wana bedzie na studni, w ktérej posadowione beda pompy.

Z szafki sterujgcej nalezy réwniez zasili¢ projektowang pompe drenarska, ktéra (zgodnie
Z projektem sieci wodociggowej ze stacjg podnoszenia cisnienia wody) stuzy¢ bedzie do od-
prowadzania wéd zanieczyszczonych z hydroforni do osiedlowej sieci kanalizacji sanitarne;.
Przewdd zasilajgcy pompe powinien dostarczyé producent urzgdzenia wraz z pompa. Prze-
waod ten nalezy utozy¢ w odpowiedniej rurce PCV. Trasa przewodu zasilajgcego pompe od-
wadniajgca przedstawiono na rysunku nr 3.

W szafce sterujacej nalezy réwniez zainstalowa¢ gniazdo 24 V, gniazdo 230 V oraz
gniazdo 400 V/ 32 A.

Z szafki sterujgcej przewiduje sie réwniez zasili¢ oswietlenie ogélne stacji podnoszenia
cisnienia wody oraz oswietlenie awaryjne. Do os$wietlenia osiedlowe] stacji podnoszenia ci-
$nienia wody zaprojektowano $wietlbwkowa oprawe oswietleniowg pyloszczelng i wodood-
porng, przeznaczong do montazu nastropowego, wyposazong w 3 h modut awaryjny IP 65,
zrodio Swiatta: Swietlowki T8 2 x 58 W, statecznik elektroniczny ( brak efektu stroboskopo-
wego), strumien swietlny 10 400 Im. Zatgczanie oswietlenia stacji przy pomocy wigcznika
zlokalizowanego wewnatrz szafy sterowniczej stacji.

Wszelkie instalacje energetyczne i elektroenergetyczne wewnatrz stacji powinny przebie-

gac przez pomieszczenia ogélnodostepne.

5. Instalacja przeciwprzepi eciowa:

W rozdzielnicy sterujgcej praca stacji podnoszenia ci$nienia wody przewiduje sie zainsta-
lowanie ogranicznika przepie¢ klasy B+C. Ochrone klasy B+C nalezy rowniez zastosowac

w obwodach komunikaciji.

6. Ukladanie kabla zasilaj acego szafk e steruj aca prac a stacii:

Zasilanie szafki sterujgcej praca stacji podnoszenia cisnienia wody nalezy wykona¢ ka-

blem typu YKYzo 5 x 16 mm?®. Linie kablowa nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gteboko-
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$ci 0,7 m, na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla nalezy przykry¢ go 10 cm war-
stwa piasku oraz 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie na catej dtugosci linii kablo-
wej utozy¢ folie oznaczeniowa koloru niebieskiego po czym réw zasypaé¢ do poziomu terenu.
Wszystkie prace zwigzane z ukladaniem projektowanej linii kablowej nalezy wykonaé
uwzgledniajac wymagania i zalecenia normy PN — 76/E — 05125 oraz normy N — SEP — E —
004. Na kablu w odstepach co 10 m nalezy zastosowac opaski kablowe z tworzywa, z trwale
wygrawerowanymi danymi: ,ZASILANIE STACJI PODNOSZENIA CISNIENIA WODY”,
~Wiasciciel sieci”, ,Typ i przekrdj kabla”, ,Rok budowy”. Nalezy stosowac przewody o kolo-
rach zyt zgodnych z PN. Kabel po utozeniu, a przed zasypaniem podlega etapowemu odbio-
rowi przez inspektora nadzoru budowlanego.

7. Uwagi ko ncowe:

Wszelkie prace zwigzane z uktadaniem kabli, prace konserwacyjne powinny odbywac¢ sie
pod nadzorem upowaznionego pracownika.

Na zakonczenie nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji projektowanych oraz istnie-
jacych linii kablowych, oraz pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty
pomiaréw nalezy przekazac¢ Inwestorowi.

Wszystkie elementy przewodzace typu metalowa drabinka, zeliwna armatura sanitarna
obja¢ potaczeniem wyréwnawczym w postaci tasmy FeZn 25 x 4 mm pomalowanej na kolor
z6Ho — zielony.

Po utozeniu linii kablowej typu YKYZz0 5 x 16 mm? od uktadu pomiarowego do szafki steru-

jacej pracq stacji nalezy wykona¢ powykonawczy operat geodezyjny utozonej linii kablowe;.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Przekroje i zabezpieczenia wiz — 6w podano na schemacie zasilania stacji przedstawionym na rysunkach nr 3 oraz zestawiono w odpowiedniej tabeli obliczen,
zamieszczonej w dalszej czesci niniejszego opracowania. Dobrane przekroje wlz — éw sprawdzono ze wzgledu na warunki obcigzalnosci dopuszczalnej diugo-

trwale, warunki przecigzeniowe oraz ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia. Sprawdzono réwniez skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia WLZ zasilajacego osiedlowa stacje podnoszenia cisnienia wody Tabela 1
Spadek
Przewod Zabezpieczenie napiecia
AU [%]
P; i P I =k-
Lp.|  Odcinek WLZ W] E"i wa| | AB] I, = kly
Typ i przekréj Symbol Iz 1 T Charakter. [A] <<l I < 1.45-] Odec. [Catosé
S [mm?] ulozenia | [A] | [m] P I [A] L BENTR 220 e |
k
[A]
0Od ztacza kablowego
klatki "A" bud. 1/A do
1. tabllﬁiﬁ;ﬂﬂfwej YLYzo 5 x 16 mm? B2 69,0 [ 19,0| PBD2zWTNH gG 63 16| 1008 | 258 < 63 < 69 |100,8 <100,1|0,23
zlokalizowane] na klatce
schodowej 17,0 10 | 17,0 258 1,23
Od tablicy pomiarowe] wylacznik taryfowy
2. do rozdzielnicy YKYzo 5 x 16 mm> D 81,0 |850 Z-TS 32 145| 464 | 258 < 32 < 81 464 <1175 | 1,01
hydroforni trojbiegunowy
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Zigcze
kablowe
klatki "A"

budynku 1/A

Rozdzielnica

osiedlowej
YKYZo 5 x 16 mm? stacji
L=104 m podnoszenia
cisnienia
wody

Schemat do sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej Tabela 2
Zabezpieczenie Ochrona przeciwporazeniowa
- Miejsce zwarcia wg. T
'| Powyiszego rysunku Typ | 25191 | Loss [A] | Zooss < Us
L]
i alni zwarcie 3 - fazowe symetryczne 01165 | 5780 6734 = 230
1. Z‘"’ar':'lf "é"' F?Zdz.'e'”'w PBD 2 z WTNH gG 63
ydroforni zwarcie 1 - fazowe 02886 | 5780 | 166,81 < 230
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Dokumentacja techniczna szafy sterowniczej - autontigka
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Rozdzielnia hydroforni WILO Polska sp.z 0.0.

1. Rozwigzania techniczne automatyki sterugcej praca pomp

Praca pomp regulowana za pomposzafy sterowniczej typu CR2,2-4 WA wypasaej
w przetwornie¢ czgstotliwosci. Szafa sterownicza musi zoStavyposaone w filtry sinusoidalne
redukupce zaktocenia elektromagnetyczne wytwarzane przag\worni® czestotliwosci.
Urzadzenie sterace dla cyfrowej, bezstopniowe] regulacji wydajoiourzadzen pompowych z
jedm do czterech pompami pragaych rownolegle z silnikami trojfazowymi o0 mocy zn@nowe]
do P2 = 2,2 kW, dla dopasowania do abenia w zalenoici od nastpujacych programowalnych
wielkosci regulowanych:

stata r@nica cknien (dp-c);

réznica cknien uzaleniona od przeptywu (dp-q );

zmienna ranica cknien (dp-v);

state cénienie (p-c);

Wyposaenie seryjne szafy stenggej:

Jednostka steraga z mikroprocesorem, péwietlonym wywietlaczem alfanumerycznym LC,
klawiatura foliowa dla parametryzacji regulatorarzetwornicy czstotliwosci, potwierdzaniem
wprowadzania potwierdzaniem awarii i zadawanientaesar.

Wytacznik gidwny ZAL /WYL,

WYybor rodzaju pracyeczna - 0 - automatyka kdej pompy za pomadklawiatury foliowej;
Przehcznik rewizyjny dla awaryjnej pracy z siecizkiej pompy;

Szafa sterownicza z przetworgiczgstotliwosci stanowaca pofaczom elektrycznie, gotow do
podhkczenia jednostk

Czes¢ mocy kadej pompy z bezpiecznikami, zabezpieczeniami, wyagzem nadmiernego qfu,
podikczeniem do petlnego zabezpieczenia silnika (WSK CPTstyk zabezpieczenia uzwaje
rezystancyjny czujnik temperatury) i zaciskami podeniowymi;

Funkcje regulacyjne i sterge,

Dowolne nastawianie punktu pracy przez ograniczenajngci pomp przy petnym obgieniu;
Regulator PID;

Obnizenie na drug wartg¢ zadam wzglednie na minimala predkos¢ obrotows za pomoeg
zintegrowanego zegara sterowania czasowego zapragtiem czas letni/ zimowy;

Automatyczna zamiana pomp i optymalizacja czasayppazy uradzeniach z kilkoma pompami;
Liczniki czasu pracy catego wdzenia i poszczegd6lnych pomp;

Wskazywanie statusu pomp i przetwornicystatliwosci;

Pamgig historii danych eksploatacyjnych i komunikatéwwariach;

Automatyczne, zalae od obcizenia dokczania od 1 do 4 pomp ohgenia szczytowego na pkaz
sieci;

Automatyczne przetzanie awaryjne na nie pragcy pomg; (nie pracuice pompy);
Automatyczne awaryjne przgizanie z pracy z przetwornicygstotliwosci na prae z sieci;

Krétka praca probna nie pragaych pomp co 24 godziny;

Zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp;

Zdalne sterowanie stanéw pracy;

Zalaczanie/ wyhczanie z priorytetem *);

Wartcs¢ zadana (0 - 10 V);

Zabezpieczenie przed brakiem wody;

Zbiorcza sygnalizacja awarii/ pracy jako bezpotalwoyy styk przedczny.

*) bezpotencjatlowy styk rozwierny realizowany praegtkownika

Urzadzenie sterace nadaje sido podiczenia do sieci trojfazowych 3 x 400 V/50 Hz wediag
38.

Wykonanie szafy sterowniczej jako adzenia do montar w zewrtrznej szafce ochronnej, stopie
ochronny IP 54 (wymuszona wentylacja za pomemontowanego wentylatora).

Strona
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Rozdzielnia hydroforni WILO Polska sp.z 0.0.

Sterownik CR umgiwia wyprowadzenie sygnatow dla celéw zrealizoveamionitoringu i zdalnego
sterowania pracpompowni. Stalowa szafa sterownicza CR2,2-4WA anvayach: 770x620x265
zabudowana jest w dodatkowej szafce ochronnej wathenz tworzywa sztucznego wypasaa w
grzallke antykondensacyjn Na szafie sterowniczej zabudowana sygnalizdeyeetlana stanow
awaryjnych. Obudowa ochronna z tworzywa sztucznegfawiona na fundamencie betonowym
bezpdrednio przy zbiorniku pompowni z uprzednio wykonamyodegciami kablowymi.

Projektuje st czujnik kontroli zalania obiektu pgtzony z sygnalizagjalarmowa szafy sterowniczej
oraz z pomp odwadniajca zainstalowaa w zbiorniku hydroforni.

2. Instrukcja monta zu i eksploatacji

2.1 \Wstep.
Niniejsza instrukcja monta i eksploatacji zawiera zasadnicze wskazowkigaldley uwzgkdniat
przy wytkowaniu, konserwacji i przegdach okresowych rozdzielni zasidep sterujcej praq
pompowni. Dlatego tewinna zosté bezwzgtdnie przeczytana przez personel przed papyshiem
do eksploataciji oraz jakichkolwiek czyritokonserwacyjno przegfiowych.
Nalezy przestrzega nie tylko wskazowek bezpiearsdwa podanych w niniejszym rozdziale, ale
takze innych, specjalnych wskazOwek bezpidsr@a,. zamieszczanych w poszczegdlnych
rozdziatach, a tatle norm Bezpieczsstwa i Higieny Pracy.

OZNAKOWANIE WSKAZOWEK

Podane w niniejszej instrukcji wskazowki bezpiecaestwa, ktorych
! nieprzestrzeganie mae stworzy zagrozeniezycia i zdrowia,
znakowano specjalnym ogolnym symbolem ostrzegawczym

Symbole umieszczonegsprzy pracach, ktore musz byé
wykonywane bezwegdnym zachowywaniem przepisow
bezpiedmdwa i higieny pracy, aby wykluczy zagrazenie zycia
0s0b.

? Symbol bezpieczastwa pracy "Ostrzezenie"

Symbol ten znajduje s¢ przy wskazéwkach bezpiecaestwa, ktérych
UWAGA! nieprzestrzeganie stwarza zagienie dla maszyny lub prawidtowego
dziatania w@du.

RADA Tu podawane g rady i wskazéwki utatwiajace pracg lub
z¢kiszajace pewndé eksploatacii.

Nalezy przestrzegarowniez wskazowek umieszczonych bezpainio na uradzeniu, jak np.
strzatek wskazuapych kierunek

oznhaczé aparatow w rozdzielnicach

oznaczé przewodow i listew i utrzymywate oznaczenia w dobrze czytelnym stanie.
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2.2 Bezpiecz@stwo pracy przy obstudze i @ytkowaniu rozdzielnie.

Przed przysieniem do obstugi, konserwacji i przegbw okresowych
poprawém dziatania rozdzielni, zainstalowanych w nich igbéw | uradzen

oraz innych adzen wchodzcych w sktad pompowni tj. pomp, czujnikéw
@nienia i innych naley bezwzgédnie zapozna sie z niniejsa instrukcp oraz
postpowa wg norm BHP i sztuktechnicza.

Pompownia zasilana jestgolem trojfazowym o napciu 400V. Wewatrz znajdug sie elementy
przewodzce pad oraz ledace w ruchu ( na przyktad wirnik pompy). W zwku z tym w kadym
przypadku wszelkich robot wewinz, uradzenie nalgy wytaczy¢ z sieci zasilajcej. Nieprawidiowa
eksploatacja, brak dozoru, samodzielne uguailub omingcie zabezpieczeitp. maze spowodowa
powazne uszkodzenie zdrowia lub utratycia.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpigstera mae powodowa zagraenia zarowno dla oséb jak i
dla srodowiska naturalnego i samego adzenia. Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpiesina
moze ponadto prowadzido utraty wszelkich praw uznania gwarancji.

UWAGA!

Nieprzestrzeganie wskeeld bezpieczigstwa mae w szczegolni powodowé

przyktadowo ngstijace zagraenia:

- nieskuteczstowaznych funkcji uradzenia

- nieskuteczétozalecanych metod konserwacji i napraw

- zageenia osOb oddziatywaniami elektrycznymi i mechanyeai.
. Wszelkie prace zwrane z instalowaniem, konserwg@rzeghdami technicznymi
szaf sterowniczych oraz wdzer sterowniczych i wykonawczych ma@y¢ wykonywane
przez personel posiaday odpowiednie i potwierdzone kwalifikacje ( upraema SEP)
i przeszkolenie w zakresie prowadzonych prac.
. Prace konserwacyjne powinny dyprowadzone po wczpiejszym upewnieniu i
personeluze napgcie zasilagce sieci elektrycznej zostato @dkone od rozdzielnic. Prace
wykonywa zgodnie z zachowaniem warunkéw bezpiéshea pracy obowizujacych dla
urzadzen elektrycznych.
. Niezbzdne prace przegllowo - konserwatorskie, ktore musby¢ wykonywane w
obecndci napkcia lub pod nagciem np. sprawdzenie poprawseodziatania zabezpieciage
przeghd nastaw, alarmow i parametroOw pracy agizan , sterownika i innych naby
wykonywa ze szczegdblna ostmooscia.

. Na znajdugcego st w eksploatacji urmdzenia nie usuwaistniegcych oston czsci

ruchomych.

. Bezpdrednio po zakfczeniu prac nalgy ponownie zamontowawzgl. uruchomt

wszystkie urgdzenia ochronne i zabezpiecgs.

. Przed ponownym uruchomieniem uwehi¢ punkty podane w rozdziale 2.3. Uruchomienie.
RADA Warunkiem prawidtowego funkcjonowania

przeciwpoganiowych wyhkcznikow réznicowopradowych
jest ich prébne uruamianie przyciskiem" TEST"
? przynajmniej raz w resgcul.
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2.3Uruchomienie.
Podczas pierwszego uruchomienia pompowni lub umnidimie po okresowych przeglach,
pracach serwisowych lub po okresowym yegleniu naley pamktac ze:

. Samowolne wprowadzanie zmian w konstrukcji rozauiedasilagco - sterujcej,
zmian w oprogramowaniu sterownika , zmian paraswetrozruchu pomp w okresie
gwarancyjnym grozi utrat gwarancji oraz zaburzeniami w pracy lub uszkodzemi
poszczegolnych ugdzer zarowno w samej rozdzielni jak i w @bie pompowni.

Wprowadzanie zmian w konstrukcji rozdzielni zasitay - sterujcej, w okresie pogwarancyjnym
mog by¢ dokonane przez wykwalifikowany i przeszkolony pers, w konsultacji z producentem
rozdzielni, odpowiedzialnié za te zmiany oraz ich konsekwencje w postaci zndarmatania
poszczegllnych usdzen w przepompowni, spada na osoby dokao@j zmian oraz ich
przetazonych.

. Wszelkie prace serwisowe, w okresiegh{ain gwaranci, prowadzone w
rozdzielnicach mogby¢ wykonywane przez pracownikéw przegsorstwa dostarczagego
rozdzielng zasilapco - sterupca lub przez personel przez to przetisorstwo
upowanionych.

. Sprawdzt jakos¢ polaczen przewodow przyczonych do listew zaciskowych oraz do
aparatow elektrycznych w rozdzielnicach, w razienikozndci poprawt pofaczenia
dokrecajac zaciski z odpowiednim momentem obrotowym i odpamimim wketakiem.

Zwr0ci ¢ szczegobla uwage na pewnd¢ potaczen przewodow |
ochroyeh do szyny ochronne,;.

e Sprawdzé czy wartdci pradow znamionowych silnikbw pomp i odpowiednie  abar
zabezpieczafe maj takie same parametry , zgodnie zzabnymi do niniejszej instrukciji
schematami elektrycznymi.

e Sprawdzé obecné¢ przekanikow w podstawkach przekaikowych, zwroat szczegdlna
uwag: aby przekaniki byty na odpowiednie nagtie znamionowe (230V AC lub 24V DC)
szczegOty patrz schematy elektryczne. Uzugelnprzypadku stwierdzenia brakow.

* Przed zajczeniem zasilania watznikiem gidbwnym naley upewnt sie, ze wszystkie
przewody g podhczone.

*  Wytacznikiem whczye zasilanie.

* Po zakczeniu zasilania wytznikiem gidwnym ména zadcza odpowiednie zabezpieczenia
i aparaty w rozdzielnicy, z zachowaniem szczegOlogfraznosci zwracajc uwag na
poprawnd¢ dziatania oraz obserwag zachowanie ukiadu.

» Sprawdz¢ prawidtowa¢ | poprawnd¢ dziatania zabezpiecie

» Sprawdzt¢ kolejnas¢ faz napicia zasilajgcego, jgéli jest nie poprawna zamienifazy wg
ponizszych zaleae
— wytaczy¢ zasilanie rozdzielnicy
— ustawt zabezpieczenia i aparaty w rozdzielnicy na "OFF",

— zmienk kolejnai¢ faz na prawidtow
— zahczy¢ zasilanie rozdzielnicy, zabezpieczenia oraz aparaprawdzé czy kolejngé
faz jest prawidiowa.
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e Sprawdzé ustawienia wycznikdéw silnikowych czy g zgodne z nastawami nominalnych
pradow silnikow

e Sprawdz¢ poprawng¢ dziatania sterownika , sprawdzstan wejc/wyjs¢, sprawdzt czy
wystepuja alarmy.

e Sprawdz¢ czy czujniki i presostaty émienia g dobrze zamontowane.

» Sprawdzt stan i poprawng dziatania czujnika i presostatu

Przy pierwszym uruchomieniu lub po przeprowadzonyh pracach konserwatorskich, jeeli w
ukiadzie bedzie cknienie bardzo niskie ,nal@y zalgczy¢ jedna (lub dwie)pompe na ,Reke”
aby wypetni¢ rurociagi i podniesé cisnienie do poziomu roboczego. Nagbnie nalezy wszystkie
pompy wiaczyé na ,AUTO”. W innym przypadku mo ze sk zdarzy¢ ze wystartuja wszystkie
pompy. W normalnej pracy nawet przy dwym spadku cknienia pompy beda zalgczaly sk
kolejno w okreslonym czasie.

2.4 Dane techniczne i opis pracy przepompowni.
Dane techniczne.
[l] Napiccie zasilania: 3x400V Ac.
[2] Tolerancja nagicia zasilania: + 2%, - 5%.
[3] Czestotliwose: 50Hz.
[4] Tolerancja czstotliwosci: +_1%.
[5] Dopuszczalna moc ohgienia:20kW.
[6] Wiasny pobdor mocy: 30W

Przeglad funkcji

» Automatyczne zaktzenie / wydczenie.

* Naprzemienna praca pomp w celu zapewnienia ichajaalmego zuaycia.

* Reczne zaiczenie pomp w celach serwisowych/testowych.

» Zabezpieczenie zwarciowe, przg@niowe, zaniku napcia zasilania oraz zabezpieczenie

* termiczne.

» Sygnalizacja stanu pracy pomp.

* Pomiar czasu pracy pomp.

* Przycisk kontroli lampek.

* System antywlamaniowy

* Nadzor i powiadamianie o awariach za pomd4T101(Osobne opracowanie przez gnn
firme)

* Rozdzielnia automatyki zasit@io - sterujcej faczy w jednej zwarte] obudowie funkcje
obstugiwania, sygnalizowania, zabezpieczenia ogtania prag pomp zainstalowanych w
pompowni. Obudow rozdzielni stanowi szafa metalowa. Obudowa zajewnczelné od
wptywdw ciat obcych IP 55.

* W uktadach zasilania pomp zastosowaozruch za pomoeg Falownika i soft startow.

* Obiekt mae funkcjonowa w trzech trybach pracy:

» sterowanie automatyczne odbyw@g s¢ wedlug wewrtrznego algorytmu sterownika
zdalne sterowanie odbywap s¢ z udziatem dyspozytora przez system SCADA centrali
dyspozytorskiej.

» sterowanie ¢czne (gczne)odbywa si z udziatem obstugi lub serwisu beZpsnio przy
urzadzeniu, sterownik PLC podczas pracy lokalnej nignaky.

* Rozdzielnia sterypa jest gotowa do pracy po jej zamontowaniu, gpmmniu wszystkich
przewodow od urdzer pomiarowych i wykonawczych, wézeniu zasilania oraz zakzeniu
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zabezpiecze Gotowa¢ do pracy sygnalizowana jest diotdED na przekaniku kontroli
faz, oraz zajczony ekran sterownika.

2.5Algorytm pracy przepompowni.

Tryby pracy przepompowni

Praca Automatyczna ze sterownikiem Zarzdzanie prag obiektu realizowane przez sterownik
TSX37 . Sterowanie prac 3+1 pomp odbywa sina podstawie pomiaru sciienia za pomag
czujnika cénienia(4-20mA) na ruroggu ttocznym i ssawnym, zgodnie z prgym algorytmem
sterowania zapisanym w pagoi sterownika.

Zestaw podnoszenia pracuje z jedpommp sterowan przetwornig i dwoma (trzema) pompami
pracupcymi w trybie zal/wyt. Zestaw dglzie utrzymywa cisnienie dz¢ki regulacji obrotow pompy
sterowanej przetwornic Pozostale pompy aszahczane i wyhczane w zalenosci od
zapotrzebowania oraz w celu uzyskania@8w odpowiadajcych zuyciu.

Po spadku énienia zadcza s¢ pierwsza pompa sterowana falownikiem . Gdy wystarde
falownika osignie 100% zaiczana jest druga pompa, a pierwszaaezd s¢. Jezeli nadal nie
osihlgamy paadanego dnienia ,ponownie uruchamiagspierwsza pompa. | tak jak poprzednio
osiagnie max wydajn€ci , zahczy sk trzecia pompa, a pierwsza ponownie agbhnmivydajné¢ do
zera. Pracuje pompa druga i trzecia(czwarta)ilj y@ dalszym cagu nie uzyskujemy énienia
wiacza s¢ ponownie pierwsza pompa. | tak do odpowiedniegogiou cinienia

Odtaczanie pomp odbywagw odwrotnej kolejnéci. Obniza sk wydajna¢ pierwszej do zera.

W tym momencie wycza s¢ trzecia pompa ,a pierwsza wchodzi ha maxa i por®winiza swoj
wydajna¢ wg potrzeb ,gdy ponownie aghie zero ,wyicza s¢ pompa druga. Pompa pierwsza
ponownie pracuje z maxsymalwydajnaccia , itd.

Pompy okresowo zmien@pwop kolejnas¢ .Kazda pracuje z falownikiem.

Pompy zestawu sterowanes Przez regulator PI, ktory zapewnia uzyskanie przestaw
wymaganego éhienia na ruroeigu ttocznym. Pomiar énienia realizowany jest dwoma
przetwornikami zamontowanymi na rurggu ttocznym i ssawnym.

Czujnik ciénienia podaje do sterownika tak sygnaty ginienia maximum(bezpiec#astwa 10bar)

Po osignieciu tego dnienia , pompy automatyczniey svytaczane a zestaw blokowany do
momentu obrienia cénienia na ruroeigu ttocznym.

Obnizenie cénienia na ruro@igu ssawnym ponej minimum take spowoduje wyiczenie pomp ze
wzgledu na zagrzenie suchobiegu.

W przypadku awarii przetwornicy obszar pracy zestagraniczony jest progamisoienia max i
minimum na ttocznym

Dodatkowym zabezpieczeniem uktadu pompowegodsia presostaty ,Brak wody” oraz
.Bezpiecz@éstwa — maximum”.

Presostaty spetni@pwop funkcje w przypadku awarii sterownika lub przetwornikowmneenia.
Presostat ,Brak wody” zasilgjej zabezpiecza pompy przed suchobiegiem. Nie pazwa ich
zahczenie..

Presostat ,Bezpiecastwa-maximum ,-dziala w razie awarii sterownika Iwzujnika przed
niebezpiecznym énieniem w sieci wydczapc pompy.

Praca w trybie lokalnym(recznym) -Tylko podscistym nadzorem obstugi.
Po przeiczeniu przeicznika na ,Rka” dla danej pompy . Sterowanie w tym trybie pah z
pominigciem sygnatdw z regulatorasnienia. Zabezpieczona praca jest tylko presosigigrak
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wody” oraz ,Bezpieczaistwa-maximum?”.

Sterowanie tylko w przypadku awarii ydzen wykonawczych lub sterownika.

Wykluczone sterowanie zdalne z dyspozytoni.

Zdalne sterowanie z dyspozytorni

Dyspozytor w centrali ddzie miat maliwos¢ sterowania zestawem zdalnie ale to trzeba potnaito
jako opcg .Gtowm mazliwoscia zdalnego sterowania jest zmiana parametrow zatlangczestaw
np. cénienie robocze. Po przestaniu sygnatu zdalnego alenia na zadawaniesaienia roboczego,
mozna zadawacisnienie robocze z dyspozytorni za poragggnatu analogowego 4-20mA.

2.6.0chrona pomp
W celu ochrony pomp przed uszkodzeniami wyriggai z nieprawidtowych warunkéw zasilania,
pracy oraz sterowania wykorzystano wognik silnikowy, CZF .
Zabezpieczajone silniki przed:

— przechzeniem;

— zanikaniem fazy;
przegrzaniem;
doziemieniem.
Uwaga-Krétko trwaty zanik napicia(1s) nie powoduje wytzenia pomp.
Zadziatanie ktéregokolwiek z vigj wymienionych zabezpieczspowoduje wygenerowanie alarmu
oraz wyhczenie pompy. W przypadku przegenia, zwarcia, przegrzania lub asymetrii abenia
,sterownik blokuje m#diwos¢ ponownego zatzenia pompy (sterownik rozpoznaje" pampko
niesprawn).
W przypadku zadziatania zabezpietzg. suchobiegu, zaniku napia zasilania, sterownik
uruchomi pomp w kolejnym cyklu pracy, peli ustpita przyczyna alarmu .Przed zwarciem pompy
chronione s wytacznikami silnikowymi. Przy pracy w trybieeeznym Ilub awaryjnym po
wystapieniu przecizenia, zwarcia, przegrzania, zaniku fazy, lub asyimpompe bedzie mana
uruchomé po skasowaniu awarii.
W przypadku awarii przetwornicy praca zestawdaie kontynuowana w oparciu o softstarty.
Osiagi zestawu regulowanegtls wg zapotrzebowania poprzez ga/wylacz odpowiedniej liczbie
pomp.Obszar pracy ograniczomnydizie progami ginienia minimum/max.

2.7Wykaz aparatéw zainstalowanych w rozdzielni

Symbol Funkcja Aparat Typ Producent
Obudowa wewetrzna Rozdzielnia Metalow 1 500x 1000x300 SAREL
ocynkowana IP55
Rozdzielnia metalow
Obudowa zewgtrzna ocynkowana IP55 1600x 1200x400 SAREL
2FL1 Ptynna regulacja wydajéci Przemiennik cgstotliwasci 8\8(:58530-01- ABB
3N1,4N1,5N1,6N1 | Rozruch pomp Soft start PSS Scleneid
FGS,FGA Zabezpieczenia gtéwne Raznik bezpiecznikowy L73H Hager
2Q1;3Q1,4Q1;5QL: Zabez_plec_zenle _awarclowe Wytacznik silnikowy PKZM 0-6,3 Moeller
6Q1 przechzeniowe silnikbw pomp
14F13 Ochron,a ) przeciwporaeniowe Wytacznik r@NICOWO~ ~y 1115 Hager
obwoddéw wtérnych pradowy
WG Whylacznik gtéwny Rozhcznik-przeheznik — sie 23895 Gawe
agregat
Strona
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MC106A,
1F1-2,4:2F1-4: . . . MC102A,
14F1-5 Bezpiecznik Wydcznik nadpgdowy MG 110A Hager
14F1-2,4 Ochrona przeciwpaeniowa Wykacznik rm"COWO'CDZHj Hager
pradowy
Fprzep. Ochrona przegiowa Ochronnik klasy BC BY1-B PRO-TEC
3S1,451,551,6S1 Praegniki rodzaju pracy Przgdznik trojpolazeniowy  C3SS1-10B-20 = ABB
MKL22 Kontrola lampek Modut kontroli lampek MKL22 Siwil
12K1 Zahczanie pompy opdwadnigiej = Stycznik DILM Moeller
3K1,3K2,4K1,4K2, . .
5K1 5K2.6K1 6K2 Zalczanie pomp Stycznik DILM Moeller
3L1,4L1,5L1,6L1 | Zliczanie godzin pracy pomp Lickmgjodzin FWZ36-L Grasslin
Komunikacja Sterownik komunikacyjny MT-101 IniEn
Sterowanie i sygnalizacja Sterownik mikroprocesgr Twido Schneider
X0-3 Listwy zaciskowe Listwy zaciskowe 12AWG Legd
Zas Zasilanie sterowania i potrzyma Zasilacz buforowy 2z AD155 MPL
przy braku nagicia zasilagcego  akumulatorem
2F5;7F1;8F1;11F1-2 . . Podstawy bezpiecznikoy
9F1-12;10F1;12F1 Zabezpieczenie 24V aparatowe z sygnalizacj SFR4 Cabur
IN1 Kontrola faz Czujnik Kontroli Faz EMR4-A400-1 Moeller
2K1-6 :9K1-10 Przekaniki pomocnicze sterowan aPrzekémk 40-52 FINDER
3K3,4K3,5K3,6K3 o . Przekanik
7K2 8K1.9K8-1:1K1 Przekaniki pomocnicze sterowanja 55-34 FINDER
14F5 Zabezpieczenie gniazda 400V Yeyhik nadpgdowy MC320A Hager
Zabezpieczenie Przekaka .
1F3 kontroli faz Wytacznik nadpgdowy MC302A Hager
POW Powielanie sygnatu 4-20mA Powielacz Z-S2-L.2p abdr-Aste
Przephyw Pomiar iléci wody Przeptywomierz MAGS000 SIEMENS
elektromagnetyczny
12N1 Kontrola zalania Przekaik poziomu PZz-828 F@F
KBW Kontrola braku wody Wibracyjny Czujnik poziomuLiquipnaTFTL20 Liquipna
Gniazdo serwisowe 400V Gniazdo 3x400V 32A ul432G GARO
. Stata wtyczka odbiornikow
Podhczenie agregatu 35400V 32A 11432G GARO
Gniazdo serwisowe 230V Gniazdo 230V 16A 13768 GAR
Gniazdo serwisowe 24VV Gniazdo 24V 10A 362 PCE
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2.8 Uktad sterowania prac pompowni.
* Warunki pracy.

Do sterowania pracgpomp zastosowany zostat sterownik .
Gtownym jego zadaniem jest realizacja kontrolicgrgpomp. Sterownik dmzie sterowat prac
pomp pilnuac cisnienia w sieci aby ono znajdowato ¢ sha odpowiednim poziomie Prapomp
sterup czujniki(4-20mA)oraz presostaty stykowe zabezmagce prawidtovy prag zestawu pomp.
Alarmy.
Kazde zakiécenie pracy(awaria) sygnalizowane jest amqm diody $wiecacej , na ekranie
sterownika oraz za pomoprzekazu do centralnej dyspozytorni

Przeglady i okresowa konserwacja.

Rozdzielnia zasilapo-sterugca, czujnik i presostaty siienia musz by¢ okresowo konserwowane.
Nalezy przeprowadza cyklicznych przegidow dziatania pompowni. Przeglow oraz konserwacji
moze dokonywd tylko przeszkolony i uprawniony do tych celow perel techniczny. Nalgy
stosowa si¢ do podanego porej harmonogramu przeglow i konserwacii.

UWAGA!

Harmonogram konserwacji oraz przeghdow pracy pomp jest podany w
instrukcji Obstugi - Konserwacji pompy.

Prace konserwacyjne i przegidowe mog by¢ wykonywane
tylko przy odtaczonym napkciu zasilania. '

Czystaé¢ i porzadek 9 zasadniczymi warunkami bezpiecagstwa
RADA . .
bezproblemowego przeprowadzania prac konserwacyjnycna
pompowni.

2.9Harmonogram konserwacji oraz przeghdow rozdzielnie oraz aparatéw
pomiarowo sterujacych w pompowni.

1. Co 6 miesic
Czynna¢ do wykonania
. Przeghd stanu pomp
. Kontrola pomiaru @inienia przez czujnik oraz presostaty
. Sprawdzt stan zabezpiecée
. Kontrola stanu czujnika i presostatow -czy niemani@jscu montau przeciekow
2. Corok
Czynna¢ do wykonania
. Pomiar izolacji uzwojg silnikbw pomp, przewoddéw zasitgych.
. Kontrola kabli zasilajcych pod lgtem zatama, zarysowa izolacji, pecherzy, ubytku
izolacji.
. Przeghd stanu przekanikow i stycznikow.
. Przeghd jakasci polaczen elektrycznych na zaciskach listew gz#eniowych oraz
aparatow.
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Rozdzielnia hydroforni WILO Polska sp.z 0.0.

. Przeghd zabezpieczezainstalowanych w rozdzielnicy

2.10. Wykaz prac konserwacyjnych i przeghdow

Kazda osoba, ma obowzdek wpisania wszystkich prac konserwacyjnych i glaow.
Wpis ma by potwierdzony przeztosole i przez osob przetaon.
Wykaz naley przekladé nazadanie organow kontrolnych zrzegzeawodowych i

nadzoru technicznego.

Opis konserwacji lub przegtiu Data Podpis osobyPotwierdzenie UWAGI
wykonujgcej przez
przetqgonego
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